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(54) Spannvorrichtung zum Spannen eines Schnellspannzylinders auf einer Trdgerplatte fiir 
Bearbeitungsmaschinen 



(57) Vonrichtung zum lOsbaren Befestigen von zu 
bearbeitenden Werkstucken an einer Bearbeitungsma- 
schine mit einer Palette, an der die Werkstucke lOsbar 
befestigt sind und die uber diese Palette lOsbar mit der 
Bearbeitungsmaschine verbindbar ist, wobei die Verrie- 
geiung zwischen der Palette und einem Oder mehreren 
Schnellspannzylinder/n uber mindestens einen Ein- 
zugsbolzen erfolgt, die an der Palette befestigt sind und 
die In entsprechenden Aufnahmen an dem Schnell- 



spannzylinder klemmend eingreifen, und wobei die 
Klemmverbindung uber Spannfedern aufrechlerhalten 
bleibt und zur Entriegelung ein Hydraulikkolben betatig- 
bar ist, der die Klemmkraft der Spannfedern ubenwin- 
det. wobei in dem Schnellspannzylinder der Raum 
zwischen dem mittleren Einzugsbolzen und den seitlich 
von diesem angeordneten Spannfedern at>gedichtet ist. 




FIG 1 



< 

O 
00 

CM 
CO 

o 

Q. 

Ill 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.15.12/3.4 



1 



EP0827 805A1 



2 



Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine 
Spannvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Bei der auf den gleichen Anmeider zurOckgehen- 
den Erfindung nach der DE 41 35 418 A1 bestand der 
NachteiL daB der untere Boden der Spannvon-ichtung. 
mit von unten nach oben reichenden Schrauben festge- 
schraubt wurde. was zu einer schwierige Demcntage 
der gesamten Vorrichtung fuhrte. Es mu3te stets der 
gesamte Zylinder abgebaut werden, urn Einstellungen 
Oder Warlungen vorzunehmen, 

Daruber hinaus konnte diese Bauart nicht Oder nur 
mit sehr groBem Aufwand direkt in einen TIsch Oder 
einen Wurfel integriert werden; es muBte stets der voll- 
stdndige Spannzylinder eingesetzt werden. 

Bei derartigen Vorrichtungen nach der DE 41 35 
418 A1 besteht die Gelahr. daB SpSne von oben her 
eindringen und vorallem in den Kugelkdfig eindringen. 

Weiterer Nachteil dieser vorbekannten Vorrichtung 
ist, daB im Bereich zwischen dem Mittelkolben und den 
seitlichen AufnahmerSumen fur die Spannfeder ein Ver- 
bindungsgang vorhanden ist, der dazu fuhrt, daB Was- 
ser eindringt und dieses Wasser sich in den Raum der 
Spannfeder sammelt und zu Beschadigungen fuhrt. 

AuBerdem fulit dieses Wasser den Hohlraum auf. 
der dadurch nicht mehr kompressibel ist. so daB die 
Wirkung der Spannfedern aufgehoben ist. 

Hier setztdle Erfindung ein. die eine Vorrichtung. d. 
h. einen Schnellspannzylinder der eingangs genannten 
Art so weiterbildet, daB sie wesentlich einfacher zerleg- 
bar ist. besser integriert werden kann und im Qbrigen 
gegen Eindringen von Wasser geschOtzt ist. 

Zur LOsung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
durch die IVIerkmal des Anspruches 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Raum zwischen dem mittleren Ein- 
zugsbolzen und den seitlich daran anschlieBenden 
Spannfedern nun erfindungsgemaB abgedichtet durch 
einen mittleren. eingelegten Dichtungsring ist. der nach 
oben gegen axiale Verschiebung von einem Seegerring 
geschutzt ist und der sich im Qbrigen mit seitlichen O- 
Ringen an den Deckel aniegt und sich mit einem vertikal 
nach unten gerichteten Schenke! und einem weiteren 
0-Ring am Kdlben abstutzt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden 
natOrlich auch alle andenn/eitigen, den gleichen Dich- 
tungszweck erfullenden. Dichtungsmittel. wie beispiels- 
weise Uppendichtung Oder O-Ringdichtung. in alien bei 
der vorgegebenen Schnellspannzylindern-Ausbildung 
mfiglichen Anordnungen, beansprucht. 

Ferner ist wichtig, daB der Deckel mit seinem nach 
unten gerichteten Schenkel sich an einem gleichfalls 
vorhandenen 0-Ring abstQtzt und hierbei eine Dichtwir- 
kung erzielt wird. 

Von der Mittenbohrung zu der seitlichen anschlie- 
Benden Bohrung besteht also eine abdichtende Verbin- 
dung, die durch den Dichtungsring und den 



zugeordneten 0-Ringen err^cht wird. sowie durch den 
Schenkel. der mit dem Dichtungsring diese Abdichtung 
bewirkt 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der voriiegenden 

5 Erfindung liegt nun darln. daB die Schraube zur Befesti- 
gung des Deckels nun von oben her in das Unterteil des 
Schnelispannzyiinders eingeschraubt wird, wodurch 
eine leichte Zeriegbarkeit gegeben ist. 

Zum Zerlegen der Vorrichtung muBten ndmlich vor- 

10 her diese Schrauben geldst werden. wodurch sich die 
gesamte Scheibe nach oben unter der Kraft der Teller- 
federn abhob und hierdurch eine schwierige. erneute 
Montage der Vorrichtung notwendig war. 

ErfindungsgemdB muB diese Montage nun nicht 

15 mehr erfolgen. denn der Einzugsbolzen wird nun nach 
oben herausgezogen. wodurch der Seegerring frei wird 
und dieser Seegening kann nun herausgezogen wer- 
den und es wird dann der gesamte Dichtungsring eben- 
fails herausgezogen. wodurch dann der Kugelkdfig frei 

20 zugSnglich wird und nach oben herausgenommen und 
gereinigt werden kann. Es bestehen also wesentliche 
Vorteile bei der leichten Zeriegbarkeit dieser Vorrich- 
tung im Vergleich zu der Vorrichtung nach der DE 41 35 
418 A1. 

25 Die Schrauben mOssen praktisch nicht geOffnet 
werden und es besteht nicht mehr die Gefahr, daB die 
vorzugsweise als Tellerfedern ausgebildeten Spannfe- 
dern die gesamte Scheibe nach oben herausdrucken. 
Im Qbrigen kann man in den Hohlraum der Mitten- 

30 bohrung von oben her hineinblasen und die dort einge- 
drungenen Spane leicht durch Einblasen entfernen, 
wdhrend dies wegen der Abdichtung der gesamten 
Hohlrdume bei der Vorrichtung nach der DE 41 35 418 
A1 nicht mOglich war. 

35 Die gesamte Anordnung ist also leichter zuganglich 
und der Kugelkafig kann auch ohne Zeriegen der Vor- 
richtung durch Einblasen von Luft leicht gereinigt wer- 
den. 

Daruber hinaus kann nun ein leichter Einbau in 
40 einen Tisch Oder einen Winkel erfolgen. Zu diesem 
Zweck wird die untere Haifte des Schnelispannzyiinders 
in dem Tisch bzw. Winkel realisiert und lediglich noch 
der Deckel aufgesetzt und mit den genannten Schrau- 
ben befestigt. Sdmtliche Funktionen. die bisher diese 
45 untere Hdlfte geleistet hat. werden nun direkt in den 
Tisch integriert, der als Zylinder dient. Dichtigkeitspro- 
bleme wie beim bisherigen Einbau des Zylinders entfal- 
len. 

Durch das dichte Ausbikien ist daruber hinaus eine 
so ErhOhung der Einzugskraft mOglich. Wurde diese bisher 
all ein durch die Spannfedern erreicht, so kann nun 
zusdtziich eine Beaufschlagung des bisher nur fur die 
Entriegelung erforderiichen Hydraulikzylinders derart 
erfolgen, daB dieser noch zusdtzlich nach unten 
55 gedrOckk wird. 

Ein Nebenaspekt der voriiegenden AnmekJung liegt 
auf der besonderen Ausgestaltung des Kugelkaf igs. der 
in dem erfindungsgemdBen Spannzylinder venfvendet 
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wird. Bisher wurden Kugelkdfige verwendet. die die 
Kugein lediglich lose aufgenommen haben. Beim Ent- 
fernen des Kugelkdfigs konnten die Kugein aus diesOT 
herausfallen und muGten erneut eingesetzt werden. Die 
Erfindung schldgt nun vor, den Bewegungssplelraum 
der Kugein gegenuber den Kdfig zu begrenzen. An der 
AuBenseite ist eine UmbOrdelung vorgesehen. an der 
Innenseite ein Anschlag. DIeser Anschlag entsteht 
dadurch, da(B die fur jede Kugel vorgesehene Bohrung 
nicht vollstandig durch den Kdfig hindurchgeht. sondern 
nur bis zu einer bestimmen Tiefe. Es bilden sich dann 
Lappen. die ein Herausfallen der Kugein verhlndern. 

Es werden weiter spezielle Bauarten eines Ein- 
zugsnippels vorgeschlagen zur Verwendung zusam- 
men mit der erfindungsgemdBen Vprrichtung 
vorgeschlagen. Eine erste Bauart sieht vor, daBder Ein- 
zugsnippel mit einer Gewindestange befestigt wird. 
Diese Gewindestange ist an dem anderen Ende in 
einem Gegenlager, in einer Palette Oder direkt an dem 
zu bearbeitenden Werkstuck befestigt. In einer anderen 
Bauart ist vorgesehen, den Nippel von der Vorderseite 
her mit einer durchgehenden Schraube zu befestigen. 
Sollte der Nippel brechen, so wird er durch die 
Schraube noch zusatzlich gehalten. In einer dritten 
Baufbrm ist vorgesehen, die Spitze des Nippels aus 
einem Sondermaterial herzustellen. 

Merkmale dieser drei Bauformen kOnnen auch 
kombiniert werden. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erf in- 
dung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der eln- 
zelnen Schutzanspruche, sondern auch aus der 
Kombination der einzelnen Schutzanspruche unterein- 
ander. 

Alle in den Unterlagen. einschlieBlich der Zusam- 
menfassung. offenbarten Angaben und Merkmale. ins- 
besondere die in den Zeichnungen dargestellte 
rdumliche Ausbildung werden als erfindungswesentlich 
beansprucht, soweit sie einzein oder in Kombination 
gegenuber dem Stand der Technik neu sind. 

Im fblgenden wird die Erfindung anhand mehrere 
Ausfuhrungswege darstellenden Zeichnungen nSher 
erldutert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer 
Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale 
und Vorteile der Erfindung hen^or. 

Es zeigen: 



Figur 1 : 



Figur 2: 



Figur 3: 



Schnitt durch einen Schnellspann- 
zylinder ohne Paletten-Montage in 
gespanntem und ungespanntem 
Zustand; 

Draufsicht auf den Schnellspann- 
zylinder ohne Paletten-Montage 
mit Einzugsbolzen-Feder-Anord- 
nung; 

Schnitt durch den Schnellspann- 
zylinder ohne Paletten-Montage in 
gespanntem und ungespanntem 
Zustand; 



Figur 4. 5: je eine Ansicht gemSB Fig. 2. 3 in 

einer zweiten AusfQhrungsfbrm; 

Figur 6, 7: je eine Ansicht gemaB Fig. 2. 3 in 

einer dritten Ausfuhrungsform; 
5 Rg. 8: einen Querschnitt durch einen 

Integrierten Schnellspannzylinder; 

Fig. 9: eine vergrdBerte Darstellung des 

Nippels in gespanntem und unge- 
spanntem Zustand; 
10 Fig. 10: vergrOBerte Darstellung eines 

Ausschnitts des Kugelkdfigs in 
gespanntem und ungespanntem 
Zustand; 

Fig. 11: eine Querschnitt gemaB XI-XI in 

Fig. 10; und 

die Fig. 12-17: unterschiedliche Bauarten und 
Befestigungen von Einzugsnip- 
peln. 
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In Figur 1 und 3 ist ein gespannter und ungespann- 
ter Schnellspannzylinder 1 mit jeweiliger Klemmeinrich- 
tung ohne die nach der DE 41 35 418 A1 bekannte. mit 
der in dem Schnellspannzylinder 1 verktemmbaren 
Palette, dargestellt. 

Die Klemmeinrichtung besteht dabei im wesentli- 
chen aus Spannfedern 4. die zentrisch den jeweillgen 
Einzugsbolzen 3 umgeben und aus einem axial ver- 
schiebbaren Hydraulikkolben 9. 

Der Schnellspannzylinder 1 weist weiterhin einen 
Deckel 7 auf, der mittels Schrauben 13 auf das Unterteil 
2 des Schnellspannzylinders 1 aufgeschraubt ist, 
wodurch eine leichte Zerlegbarkeit des Schnellspann- 
zylinders 1 gegeben ist. 

Aus den Figuren 1 und 3 ist weiterhin ersichtlich, 
daB in dem Schnellspannzylinder 1 der Hohlraum der 
den Einzugsbolzen 3 enthaltenen Mittenbohrung 11 
durch einen in den Schnellspannzylinder 1 eingelegten 
Dichtungsring 5 von dem Hohlraum des Freistichs 12. 
der die vorzugsweise als Teilerspannfedern ausgebilde- 
ten Spannfedern 4 enthSlt. derart abgedichtet Ist, daB 
von auBen keine FlQssigkeit in den Raum der Spannfe- 
dern 4 gelangen kann. wodurch Feder-SchSdigungen 
vermieden werden und zudem eine einwandfreie Feder- 
Funktion gewdhrleistet ist. 

Dazu wird der mittlere. In dem Schnellspannzylin- 
der 1 eingelegte Dichtungsring 5 nach oben gegen eine 
axiale Verschiebung durch einen aus der Vorrichtung 
entfernbaren Seegering 6 geschutzt und weist des wei- 
teren einen seitlich, am vertikal nach unten gerichteten 
Schenkel des Deckels 7 angeordneten, aus dem 
Schnellspannzylinder 1 nicht entfernbaren Seegemng 
21 auf und stutzt sich zudem mit seinem vertikal nach 
unten gerichteten Schenkel mit einem weiteren 0-Ring 
10 am Hydraulikkolben 9 ab. 

Eine zusdtzlich abdichtende Wirkung im Deckel- 
Kolben-Bereich 7, 9 wird dadruch errelcht. daB der Dek- 
kel 7 mit seinem nach unten gerichteten Schenkel sich 
an einem an den Hydraulikkolben 9 angeordneten O- 
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Ring 8 abstutzt. 

Aufgrund der vorbeschriebenen Anondnung und 
Ausbildung des Dichtungsringes 5 in Zusammenwirken 
mit der vorteilhaften Schenkelausblldung des Deckels 7 
wird in dem Schnellspannzylinder 1 die einwandfreie. 
flussigkeitsundurchldssige Abdichtung der Mittenboh- 
rung 1 1 von dem Freistich 1 2 mit den Spannfedern 4 mit 
den bereits beschriebenen Vorteiien gewdhrleistet. 

Im ubrigen kann man in den Hohlraum der Mitten- 
bohrung 1 1 von oben her hineinblasen und dadurch die 
dort eingedrungenen Spdne leicht entfernen. was bei 
der nach der DE 41 35 418 A1 bekannten Aufspannvor- 
richtung nicht mdglich ist. 

In den Figuren 1 und 3 ist weiterhin dargesteiit, daB 
ein durch einen 0-Ring 15 am Hydraulikkolben 9 abge- 
stutzter Kugelkdfig 16 mit jeweils in einer Nut 22, 23 des 
Einzugsboizens 3 und des Hydraulikkolbens 9 anlie- 
genden Kugeln 17 versehen ist. 

Dabei weist der Kugelkdfig 16 einen Ringraum 24 
auf. in dem am Umfang verteilt eine Vielzahl von den 
Kugeln 17 angeordnet sind. 

In der gespannten Stellung (gemSG Rgur 1, links) 
befinden sich die Kugeln 17 im Eingriff mit der im 
Au3enumfang des Einzugsboizens 3 angeordneten 
Ringnut 22. Gleichzeitig liegen die Kugeln 17 mit einem 
Teil ihres AufBenumfangs in einer Schrdge im Bereich 
der Ringnut 23 im Hydraulikkolben 9 an. 

Nachdem also der Hydraulikkolben 9 durch die 
Starke Federkraft der Spannfedern 4 nach unten 
geprelM Ist, werden somit Ober die Schrdgen die Kugeln 
17 nach unten mitgenommen und drOcken den Kugel- 
kdfig 16 gegen einen elastomeren 0-Ring 15. Durch 
den elastomeren 0-Ring 15 wird der KugelkSfig 16 
immer in einer bestimmten, definierten Lage gehalten. 

Aus den Figuren 1 und 3 ist weiterhin erslchtlich. 
da8 zum Entriegein der gesamten Anordnung, der 
unterhalb des Hydraulikkolbens 9 befindliche Druck- 
raum 20 mit durch eine Olzufuhreinrichtung 19 in die 
Schnellspannzylinder 1 eingefOhrtes und durch eine 
Zuleitung 18 den Druckraum 20 gelangendes Hydrauli- 
kOI beaufschlagt wird. wodurch der Hydraulikkolben 9 
nach oben verfShrt. Dabei spannt sich zunSchst der O- 
Ring 15 und druckt den Kugelkafig 16 nach oben. Bei 
weiterer Verschiebung des Hydraulikkolbens 9 nach 
oben gelangen die Kugeln 17 in den Bereich der radial 
auswdrts angeordneten Ringnut 23 des Hydraulikkol- 
bens 9, wodurch sie gleichzeitig auBer Eingriff mit der 
radialeinwdrts angeordneten Ringnut 22 des Einzugbol- 
zens 3 gelangen. Damit ist der Einzugsbolzen 3 entge- 
gen der Federkraft der Spannfedern 4 entriegelt. 

Zum Verriegein wird der Einzugsbolzen 3, sofern er 
noch nicht indie Mittenbohrung 1 1 eingesetzt ist, einge- 
fdht. Anschlie8end wird der Druck im Hydrauliksystem 
ven'ingert, so daB die Spannfedern den Hydrauiikkol* 
ben 9 nach unten zurQckdrQcken. Die Kugeln 17 greifen 
wieder in die Ringnut 22 am Einzugsbolzen 3, dieser 
wird nach unten mitgenommen und verriegelt. 

Bei eventuellem Ausfoll der Hydraulikzufuhr erfolgt 



eine automatische Veniegelung des Einzugsboizens 3 
durch die beschriebene Klemmelnrichtung. 

Selbstverstandlich ist es m6glich. anstelle der im 
AusfQhrungsbeispiel beschriebenen Tellerspannfeder 4 

5 auch anderweitige Spannfedern. wie z. B. Schraubenfe- 
dern. einzusetzen. NatOrlich kann die Spannfeder auch 
als elastomerer Ring, beispielswelse auch Vulkulan, 
ausgebildet sein. 

Dabei ist immer nur wichtig. daB durch die vorbe- 

10 schriebene Spannfeder cfie erfbrderliche Spannkraft auf 
den Einzugsbolzen 3 aufgebracht wird. 

Naturlich kann anstelle des Dichtungringes 5 auch 
ein anderweitiges, den gleichen Dichtungszweck erful- 
lendes Dichtungsmittel. wie z. B. eine Uppendichtung 

15 Oder eine 0-Ringdichtung. in unterschiedlicher Anord- 
nung eingesetzt werden. Es ist dabei immer nur wichtig, 
daB durch das Dichtmittel die erfindungsgemdBe, vor- 
teilhafte Abdichtung zwischen den dem Einzugsbolzen 
3 und den Spannfedern 4 gewllhrleistet ist. 

20 In Figur 1 ist desweiteren aufgezeigt, daB der Ein- 
zugsbolzen 3 mit einem Ringflansch 1 4 ausgebitdet ist. 

Der Figur 2 ist in der Draufsicht der Schnellspann- 
zylinder 1 mit der erfindungsgemSBen Einzugsbolzen- 
Spannfederklemmeinrichtung 3.4 mit den Befestigungs- 

25 schrauben 13 zu entnehmen. 

Die Befestigung des Schnellspannzylinders 1 
erfolgt Qber nicht dargestellte Briden, die in die 
Umfangsnut 26 eingreifen und in geeigneter Weise fest- 
gelegt sind. 

30 Zur Erhdhung der EInzugskraft kann eine weltere 
Hydraulikleitung (nicht dargesteiit) In den Freiraum 12 
munden und diesen gezielt mit Druck beaufschlagen. 
Die entstehende Kraft unterstutzt die Spannfedern 4, so 
daB insgesamt die Einzugskraft erhOht wird. Selbstver- 

35 stdndlich muB eine entsprechende Auslegung der 
Schrauben 13 sowie der Dichtungselemente erfolgen. 
Diese Erhdhung kann auch bei den weiteren dargestell- 
ten Ausfuhrungsformen zum Einsatz kommen. 

Die Figuren 4 - 7 zeigen im wesentlichen dhnliche 

40 Darstellungen andere AusfOhrungsfbrmen. Zur Verein- 
fachung der Darstellung sind lediglich die wesentlichen 
Bauteile m'rt Bezugsziffern versehen worden sowie die- 
jenigen. die von denen der Rguren 1 - 3 abweichen. Die 
Grundkonstruktion ist im wesentlichen Identisch. 

45 In den Rguren 4, 5 ist eine andere Befestigungsart 
dargesteiit. Deutlich sind am AuBenumfang mehrere 
Durchgangsbohrungen 25 zu erkennen. mit denen der 
gesamte Schnellspannzylinder 1 befestigt werden 
kann. Es kann hier entweder ein eigener Deckel 7a Oder 

50 der bisherige Deckel 7 venvendet werden. 

In den Rguren 6, 7 ist wird ein anderer Deckel 7b 
verwendet. Dieser ist im wesentlichen quadratisch aus- 
gebildet. Diese Deckelform hat den Vorteil, daB nun- 
mehr auch ein einziger Schnellspannzylinder 1 zur 

55 lagerichtigen Fixierung eines WerkstOcks Oder einer 
Palette venwendet werden kann. Hierzu dienen die Sei- 
tenkanten 27 und/oder die Fasen 28 als Anschlag fOr 
geeignete Elemente, z.B. Stifle. Durch dieses Zusam- 
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menwirken wird ein Verdrehsicherung erzeugt. 

Es ist nicht zwingend erfordeiiich. dal3 der Deckel 
7b quadratisch ausgebildet ist. In Frage kommt auch 
eine mehreckige Ausbildung, z.B. als Achteck Oder als 
Rechteck. Der Deckel 7b muB auch nicht. wie darge- 
stellt. seitlich uber das Unterteil 2 vorstehen. so da6 
auch die Befestigung nach den Rguren 4, 5 mdglich Ist. 

Figur 8 zeigt eine AusfOhrungsform, bei der der 
Schnellspannzylinder direkt integriert Ist. z.B. in einen 
Tisch. Das Unterteil 2 kann voilstdndig entfallen. Im 
gezelgten AusfQhrungsbelspiel kann jede Art der 
bereits beschrlebenen Deckel 7. 7a, 7b venn/endet wer- 
den. Es Ist welter dargestellt, daB der EInzugsbolzen 3 
In einer Palette 29 mittels eines Gegenhaites 30 und 
eine durchgehende Schraube 32 befestlgt Ist. Eine 
genauere Darstellung m6glicher Befestigungsarten 
erfolgt anhand der Figuren 12-17. 

Die Zufuhr von HydraulikflQssigkeit erfolgt Qber eine 
Bohrung 31. die bevorzugt in einen umlaufende Ringnut 
33 fuhrt Diese Ringnut 33 stellt eine gute Verteilung der 
HydraulikflQssigkeit Qber den gesamten Unrifang des 
Hydraulikkolbens 9 sicher. 

In alien gezeigten Ausfuhrungsformen ist der Dek- 
kel 7, 7a, 7b an seiner Oberseite mit einem Ddmpf ungs- 
element 34, z.B. einem 0-Rlng, versehen. 

Fig. 9 zeigt eine vergrOBerte Darstellung des Ein- 
zugsbolzens 3 zusammen mit Ausschnitten aus dem 
Hydraulikzylinder 9. Wie in Fig. 1 1st links der gespannte 
und rechts der ungespannte Zustand dargestellt. Deut- 
llch Ist die Deformation des 0-Rings 15 zu erkennen. 
auch Einzelheiten des Kugelkdfigs 16 sind besser sicht- 
bar dargestellt. 

Dieser Kugelkdfig 16 wlrd in den Figuren 10. 11 
nochmals vergrOBert dargestellt. wobel Fig. 10 einen 
senkrechten und Rg. 11 einen waagrechten Schnitt 
zeigt. In Fig. 10 ist wiederum links der gespannte und 
rechts der ungespannte Zustand dargestellt. 

Die Kugel 17 mussen in dem Kugelkafig 16 gegen 
ein Herausfallen nach innen und auBen gehindert wer- 
den. Das Herausfallen nach auBen verhlndert ein Lap- 
pen 35. der Qber den gesamten Umfang des 
Kugelkdfigs 17 hinweg un^ebdrdelt ist (Fig. 10). Das 
Herausfallen nach innen wird durch Vorsprunge 37 ver- 
hlndert. Diese Vorsprunge 37 entstehen dadurch. daB 
die Bohrungen 37, In denen die Kugein 17 aufgenom- 
men werden, nicht voHstandig durch den Kugelkafig 16 
hindurchreichen. In Fig. 1 1 ist z.B. noch der Kegelwinkel 
des Bohrers dargestellt. 

Die Vorsprunge 37 bikJen sich nicht am gesamten 
Umfang der Bohrung 36 aus. Grund hierfOr Ist die KrOm- 
mung des KugelkSfigs 16. Die Vorsprunge 37 bestehen 
im wesentlichen nur in der vertikalen Mitte des KugelkS- 
figs 16, sind aber ausreichend. um ein Herausfellen der 
Kugein 17 zu verhlndern. 

Die Fig. 12-17 zeigen unterschiedliche Befesti- 
gungsvarianten fOr den EInzugsbolzen. Dieser wird der 
Einfachheit halber durchgehend mit dem Bezugszei- 
Chen 3 versehen. obwohl es sich um verschledene Bau- 



formen handelt. Prinzipiell kann jeder dieser 
EInzugsbolzen 3 an einer Palette Oder einem WerkstQck 
befestlgt werden; auch die dargestellten Befestigungs- 
arten sind fur belde Fdlle einsetzbar. Die Befestigung 

5 des EInzugsbolzens 3 ist Im wesentlichen unabhdngig 
von der Ausbildung des Schnellspannzylinders 2. In 
alien gezeigten AusfOhrungsfomien eriblgt die Zentrie- 
rung des EInzugsbolzens 3 in einer zugeordneten Aus- 
nehmung der Palette 29 bzw. des Werkstucks (nicht 

10 dargestellt). 

Die in Fig. 12 gezeigte Befestigungsart entspricht 
Im wesentlichen der der Rg. 8. Der Bolzen 3 wird Qber 
ein durchgehende Schraube 32 in dem GegenhaKer 30 
verankert. 

IS In den Rg. 13 und 14 erfolgt die Befestigung von 
oben her Qber Schrauben 38. 39. die sich jeweils in 
einem Einsatz 40. 40a abstutzen. Der Durchmesser der 
Schraube 38 ist kJeiner als der der Schraube 39. so daB 
gegebenfalls ein Hellcoil Oder ein Gewindeetnsatz 44 

20 venwendet wird. um denselben Bolzen 3 fQr unter- 
schiedliche Schrauben 38. 39 verwenden zu kfinnen. 

Rg. 15 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrugsform, 
bei der Bolzen 3 von oben her uber eine Schraube 39 
und einen Einsatz 40a gehalten wird. Hier ist der Bolzen 

2S 3 zweltellig ausgebildet: er weist einen Ansatz 42 aus 
einem Sender material auf, z.B. extra gehartet. Die 
Befestigung erfolgt uber eine Schraube 43. 

Die Fig. 16 und 1 7 zeigen zwei Bolzen 3, bei denen 
keine Durchgangsbohrung venwendet wird. Die Befestl- 

30 gung erfolgt entweder Qber eine Gewindestange 41 
(Fig. 16] Oder wie bei den Figuren 13, 14 Qber eine 
Schraube 38 mit Einsatz 40. 

Insgesamt ergeben sich eine sehr viel bessere 
Abdichtung gegenQber FIQsslgkelten, eine grundlegend 

35 verelnfachte Montage und Wartung sowie neue Eln- 
satzmOgllchkeiten. 
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20 Druckraum 

21 Segenring 

22 Nut 

23 Nut 

24 Ringraum 

25 Durchgangsbohaing 

26 Umfangsnut 

27 Seitenkante 

28 Fase 
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30 Gegenhalter 

31 Bohrung 
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33 Ringnut 

34 Ddmpfungselement 
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37 Vorsprung 

38 Schraube 

39 Schraube 
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43 Schraube 

44 Gewindeeinsatz 

PatentansprQche 

1. Vorrlchtung zum lOsbaren Befestigen von zu bear- 
beitenden WerkstOcken an einer Bearbeitungsma- 
schine mit einer Palette, an der die Werkstucke 
iOsbar befestigt sind und die uber diese Palette lds< 
bar mit der Bearbeitungsmaschine verbindbar ist, 
wobei die Verriegelung zwischen der Palette und 
einem oder mehreren Schnellspannzylinder/n Qber 
mindestens einen Einzugsbolzen erfolgt, die an der 
Palette befestigt sind und die in entsprechenden 
Aufnahmen an dem Schnellspannzylinder Wem- 
mend eingreifen, und wobei die Klemmverbindung 
Qber Spannfedern aufrechterhalten bleibt und zur 
Entriegelung ein Hydraulikkolben betatigbar ist. der 
die Klemmkraft der Spannfedern ubenvindet, 
dadurch gekennzeichnet, da3 in dem Schnell- 
spannzylinder (1) der Raum zwischen dem mittle- 
ren Einzugsbolzen (3) und den seitlich von diesem 
angeordneten Spannfedern (4) abgedichtet Ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zur Raumabdichtung ein mittier 
DIchtungsring (5) In dem Schnellspannzylinder (1) 
angeordnet ist, welcher nach oben gegen axiale 
Verschiebung durch einen entfernbaren Seegering 
(6) geschutzt ist und des weiteren einen seitlich am 
vertikal nach unten gerichteten Schenkel des Dek- 
kels (7) angeordneten. ausdem Schnellspannzylin- 
der (1) nicht entfernbaren Seegering (21) aufweist 
sowie sich mit seinem vertikal nach unten gerichte- 
ten Schenkel mit einem weiteren 0-Ring (10) am 



Hydraulikkolben (9) abstutzt 

3. Vorrlchtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (7) mit seinem 
5 nach unten gerichteten Schenkel sich an einem, an 
dem Hydraulikkolben (9) angeordneten 0-Ring (8). 
den Deckel-Kolben-Bereich (7, 9) abdichtend, 
abstOtzt. 

10 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Einzugsbolzen 
(3) in einer Mittenbohrung (11) und die, vorzugs- 
weise als Tellerspannfedern ausgebildete Spannfe- 
dern (4) in einem Freistich (12) des 

75 Schnellspannzylinders (1) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (7) des 
Schnellspannzylinders (1) mittels Schrauben (13) 

20 mit dem Unterteil (2) des Schnellspannzylinders (1 ) 
lOsbar verbunden Ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein durch einen O- 

25 Ring (15) am Hydraulikkolben (9) abgestotzter 
KugelkSfig (16) mit in einem Ringraum (24) lagern- 
den und sich an jeweils an einer Ringnut (22, 23) 
des Einzugsbolzens (3) und des Hydraulikkdbens 
(9) aniegenden Kugein (17) versehen ist. 

30 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einzugsbolzen 
(3) einen Ringflansch (14) aufweist. 

35 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schnellspann- 
zylinder (1) zwischen dem Unterteil (2) und dem 
Hydraulikkolben (9) ein mit einer Zuleitung (18) mit 
Olzufuhreinrichtung (19) verbundener Druckraum 

40 (20) ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Freistich (12) 
zur ErhOhung der Einzugskraft mit einem Druckme- 

45 dium beaufschlagbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Vomchtung In 
einen Maschinentisch integriert ist. 

so 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Einzugsbolzen 
(3) ein- Oder mehrtellig ausgebildet ist. 

ss 
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